河北区科技局关于2019年度拟提名

参评天津市科学技术奖的公示

按照天津市科学技术局下发的《市科技局关于受理2019年度天津市科学技术奖的通知》的要求，河北区科技局将拟提名参评2019年度天津市科学技术奖的12项成果予以公示。
    任何单位和个人对公布的结果持有异议，或有文字错漏并需要更正的，应当在公布之日起7个自然日内向天津市河北区科技局以书面形式提出，提出异议或修改要求的单位、个人应当提供书面材料并表明真实身份。单位提出的，应当在书面材料上加盖本单位公章并写明有效联系电话和联系人；个人提出的，应当在书面材料上签署真实姓名和有效联系电话，我局将按规定予以严格保密。为保证异议处理客观、公平、公正，保护主要完成单位的合法权益，凡匿名异议不予受理。

联系人：李雨阳 杨帆 

联系电话：86280126

联系地址：河北区五马路81号102
邮政编码：300142

联系邮箱：hbqtds@163.com
    附件：河北区科技局2019年度拟提名参评天津市科学技术奖项目公示
                    天津市河北区科学技术局
2019年8月13日

附件：

河北区科技局2019年度拟提名参评天津市科学技术奖项目公示

提名项目1
	项目名称
	糖尿病足保肢外治理论体系的建立及关键技术研究

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	一等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	天津中医药大学第二附属医院

	主要完成人
	张朝晖、朱朝军、徐强、卢旭亚、孙玉芝、刘现周、田影、马静、霍磊、彭娟、殷玥、李品川

	项
目
简
介
	糖尿病发病率高达11.6%。糖尿病足作为糖尿病的严重并发症之一，年发病率高达8.1%。高发病率、截肢率和病死率使糖尿病足的治疗成为世界医学难题。目前，尚无针对糖尿病足的中医外治理论体系。项目组抓住缺少糖尿病足外治理论体系的主要矛盾，历经30余年的系列研究，取得以下重要成果。
1.形成了糖尿病足分期标准及局部阴阳辨证体系，为分期外治理论体系的建立和外用药的辨证施用提供了基础。根据糖尿病足发生、发展过程，将糖尿病足分为肿疡期（初起）、脓疡期（成脓）、溃疡期（溃后）三期，并形成了糖尿病足局部阴阳辨证体系。
2.根据糖尿病足足部解剖特点及治疗难点，在总结津沽疮疡学术流派学术经验的基础上，建立了原创的糖尿病足保肢中医外治理论体系，并形成了原创中医外治理论指导下的外治方案和系列外用药。肿疡期在护场理论指导下，应用箍围消肿外治法，促进其消散或局限；脓疡期，在给邪出路理论指导下，应用洞式引流法，控制感染扩散，减少抗生素应用；溃疡期，在去腐生肌、化腐再生、偎脓长肉、肌平皮长理论指导下，辨疮施药、点状植皮，实现腐去肌生、脓生肉长，并首次提出化腐再生理论治疗肌腱暴露糖尿病足疮面的“筋之血化”，最大限度的保留了足部功能。在该理论体系的指导下，可促进感染的局限（箍护围场：抑制炎症因子的表达、促进抑炎因子的表达等）；可减少抗生素的使用（给邪出路：降低白细胞计数、CRP、PCT测定值，减少抗生素应用量和时间等）；促进坏死组织的脱落（去腐生肌：靶向性去腐，药物主动清创、增强自溶性清创等）；在疮面局部形成微环境稳态（化腐再生：形成局部血管-神经-免疫稳态）；“药疮交互”促进疮面肉芽生长（偎脓长肉：调控VEGF-Notch1信号通路、促进巨噬细胞极化）；进而肌平皮长，促进疮面愈合。
3.建立了糖尿病足防治的中西医血管疮面“联盟”，形成了联盟内的一站式治疗模式。组建了国内首个围绕糖尿病足愈合难点的“血管、疮面中西医结合联盟”，开展并规范糖尿病足中西医结合“双向转诊模式”；引导天津市成立了6家“多学科协作”的糖尿病足诊治中心，解决了糖尿病足患者治疗中多医院求医的难题。
经统计分析显示我院近三年的糖尿病足溃疡的截肢率约为9.83%（在我院截肢或保守治疗失败外院截肢的患者），低于全国22%的水平。糖尿病足溃疡愈合率从69.0%升至89.17%，尤其是以感染（ABI＞0.7）为主的糖尿病足溃疡愈合率接近100%。


提名项目2

	项目名称
	中国铁路BIM标准体系研究制定与应用

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	一等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	中国铁路设计集团有限公司

	主要完成人
	王同军、李华良、王长进、沈东升、杨绪坤、苏林、刘延宏、齐春雨、孔国梁、冯山群、赵飞飞、宋树峰

	项
目
简
介
	借鉴BIM技术在建筑领域的发展经验，在2013年BIM技术是铁路工程建设信息化的核心和方向逐渐成为铁路业界共识，铁路总公司将BIM技术作为提升建设和运营管理水平的关键技术。但铁路行业应用BIM技术面临“缺少铁路BIM标准、缺少成熟的铁路BIM应用软件、铁路BIM应用价值不清晰”等困难，项目组针对铁路行业应用BIM技术面临的困难开展项目研究工作。
项目主要创新点如下：
（1）提出了铁路BIM标准体系层次，建立了符合中国铁路特点的、开放可扩展的中国铁路BIM标准体系框架。创建了基于IFC扩展表达铁路信息模型的方法，建立了铁路数据存储标准框架，系统定义了铁路工程空间结构、功能实体及属性的抽象表达。
（2）基于国家标准，创建了兼容多领域的铁路信息模型分类方法，建立了面向全生命期应用的铁路工程分类编码体系。
（3）研发了基于GIS+BIM标准的全专业协同设计平台，建立了基于同源数据的设计全过程实时协同机制。
项目建立了中国铁路BIM标准体系。研究形成的《铁路BIM标准体系框架》、《铁路工程信息模型分类和编码标准》、《铁路工程信息模型数据存储标准》等作为团体标准由铁路BIM联盟发布。基于该成果构建的铁路IFC国际标准框架、《Railway BIM Data Standard》被buildingSMART国际BIM标准组织采纳发布为公开规范（bSI-SPEC），提出的铁路缓和曲线模型定义被采纳并正式发布为国际标准。研发了支持铁路BIM标准的协同设计平台，实现了铁路工程全专业BIM协同设计和成果交付。
中国铁路BIM标准在中国铁设铁路BIM协同设计平台、铁科院设计资料管理系统、中铁工程设计咨询集团BIM协同设计平台、中铁四局综合施工管理平台等信息系统中获得广泛部署和应用，并被公路、水运等相关领域借鉴。铁路BIM协同设计平台应用于阳大、牡佳、京雄、印尼雅万等高铁工程全线BIM设计，实现铁路工程全专业BIM协同设计，实现基于铁路BIM标准的设计成果交付，实现跨区域的设计与施工协同。2015至2018年间总计完成867km铁路工程BIM设计和成果交付。


提名项目3
	项目名称
	高血压病从肝论治的作用机制及证治规律研究

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	天津中医药大学第二附属医院

	主要完成人
	王保和、赵英强、徐强、汪涛、祁向争、郑偕扣、张真

	项
目
简
介
	“肝主疏泄”是中医重要理论，但对于其内涵和外延均有不确定之处，其真正的病理机制亦缺乏深入认识。肝主疏泄功能中最为首要的是调节气机，疏泄功能正常，则气机调畅，气血和调，精神舒畅。若肝的疏泄功能失常，一可因肝疏泄不及，肝气郁结，二可因肝疏泄太过，肝气上逆，引起肝阳上亢、肝火上炎等。肝藏血疏泄功能的正常对于应激状态下物质能量的合成代谢，进而满足机体适应性反应需求具有十分重要的意义。本项目以原发性高血压作为研究载体，立足于肝藏血主疏泄这一经典理论，从中医气血角度阐述高血压的形成与病理状态的维持，同时对肝藏血疏泄功能的现代医学机制进行研究。完成了以下内容：
1.梳理了中华人民共和国成立以来中医药治疗高血压的证候、症状、证型分布，并初探与“肝”相关的高血压文献情况，分析高血压患者中医证候，最主要的发病部位及伴随症状。
2. 通过流行病学调查，发现了高血压患者最常见的七种证型，对此七种证型的高血压患者进行血管活性因子和神经内分泌相关激素水平的测定和相关性分析，并利用三草芍甘汤、柴胡疏肝散、天麻钩藤饮从肝论治高血压，效果明确，从内分泌角度深入研究了不同证型之间在病生理机制上的差异。同时发现了高血压患者最常见的脉象和舌象。
3.
从肝藏血角度出发，创新性地观察了高血压状态下不同证型肝血流动力学的特点，从肝主疏泄开窍于目理论出发，观察了不同证型下高血压视网膜血管病变的差异。


提名项目4

	项目名称
	铁路预应力混凝土预制梁自动张拉控制及管理集成系统（BPS）

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	中国铁路设计集团有限公司

	主要完成人
	禚一、张春明、苏伟、刘洪占、邸昊、王旭、顾津申、孟繁增、杨学林、苗永抗、王雨权、宋树峰

	项
目
简
介
	主要技术内容：本研发项目依托新建石家庄至济南铁路客运专线工程，研发了铁路预应力混凝土预制梁自动张拉控制及管理系统（英文简称BPS），针对铁路桥梁施工特点和传统工艺缺陷进行了详细的系统设计，在此基础上完成了硬件系统的研制，包括智能泵站、智能千斤顶和智能手持设备，使之完全符合铁路规范的要求，并创新性研制了新型的夹片外露量传感器；完成了软件系统的研发，包括用于参数输入、张拉数据计算分析和结果查询的BPS_Station、用于远程查看张拉结果的BPS_Client、运行在泵站上用于控制张拉设备硬件及下载张拉参数和上传张拉结果的BPS_SPT软件；完成了铁路梁场足尺预应力张拉试验，包括4片铁路预制混凝土箱梁的人工张拉和BPS系统张拉对比试验，在试验中通过预埋和外置传感器测量了钢束张拉力、伸长量、混凝土应力、静载试验挠度，结果显示BPS系统张拉质量和效率都优于传统的人工张拉。本项目所研发的BPS系统将预应力自动张拉硬件设备和软件系统深度整合，并与射频识别技术（RFID）、云技术相结合，搭建了一整套基于物联网的铁路预制梁预应力张拉施工操作控制、过程管理、监督查询平台，实现了预应力张拉施工全过程的自动化、远程化、实时化、可视化，系统研发成果经鉴定达到国际先进水平。
主要技术特点：通过采用所研发的自动张拉控制系统，实现了张拉过程的精细控制，降低了预应力施工的返工率，缩短了施工周期，有效改善了施工质量，降低了建设项目运营后期的工程检修维护费用，同时，降低了工人劳动强度，提高了预应力施工生产效率，有效节约了50%的人力成本，综合节支总额达6300余万元。
应用情况：本系统在完成研发和试验验证及成果鉴定后，于2016年1月至今已在新建石济客专、郑阜客专、京雄城际等铁路工程的多个预制梁场进行了应用，系统在梁场运行良好，完全适用于铁路梁场预制梁的张拉工艺，与人工张拉梁对比，采用BPS系统张拉梁在各阶段钢束张拉力和伸长量均与理论值更加接近，张拉控制精度更高，切实保证了预制梁预应力张拉的施工质量，提高了工作效率，取得了良好的效果，能够为预应力张拉施工控制及管理创造巨大的便利，为有效的提高施工生产效率、保证工程质量安全提供新型工程控制手段，并为物联网技术在铁路领域的推广奠定基础，具有可观的经济效益和社会效益。


提名项目5

	项目名称
	城市轨道交通工程新型道岔关键技术研究及应用

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	中国铁路设计集团有限公司

	主要完成人
	马振海、杨贵生、刘乃宗、杨立新、胡世东、巫伟军、吕宝伟、袁庆利、杨宝峰、程保青、田苗盛、李建斌、于春华、薄清、林森斌

	项
目
简
介
	1. 项目主要内容
以问题为导向，立足解决实际问题，创新研制出适用于城市轨道交通工程的60kg/m钢轨9号对称三开和60kg/m钢轨4.5号对称三开两种新型道岔，并将采用新型道岔的停车线与车站一体化研究确定了13种带停车线的地下车站布置型式，具体研究内容：
（1）新型道岔的适用性分析；（2）新型道岔辙岔号数确定；（3）新型道岔主要参数确定；（4）新型道岔总图方案确定；（5）新型道岔标准设计；（6）新型道岔关键部件强度安全检算和测试；（7）采用新型道岔的停车线与车站一体化研究应用。
2. 项目特点
    （1）研究过程复杂，技术难度高。城市轨道交通工程作为城市公共客运系统，对道岔的安全性和可靠性要求极高，本成果是经过了大量调研和技术攻关后取得的，成果可有效解决城市受限空间下地铁车站的布局的难题。
    （2）技术创新程度高。结合城轨工程特点研制出了两种新型道岔以及13种带停车线的地下车站结构布置型式。该成果在国内外城市轨道交通领域属于首创，填补了行业技术空白。
    （3）经济效益和社会效益显著。该成果可使带停车线的地下车站开挖规模显著缩小，节省巨额投资，减少房屋拆迁、市政管线改移。
    （4）成果应用范围广、辐射力强。本成果可适用于最高运行速度为80-120km/h的所有城轨项目。
3. 项目应用推广情况
本成果已成功应用于上海、哈尔滨、天津等城市的轨道交通项目上，共有9座车站采用，应用后车站开挖规模大大缩小，共节省工程投资12980.9万元，还减少了房屋拆迁（仅天津5号线就节省房屋拆迁费16795万元）、减少了市政管线改移和对城市交通的影响，降低了工程风险，取得了显著的经济效益和社会效益。
    成果实际应用后，运营效果良好，其中哈尔滨3号线城乡路站、天津6号线水上公园东路站的停车线均作为临时折返站使用，验证了成果的合理性和可靠性。


提名项目6

	项目名称
	复杂环境下城市高铁隧道建造关键技术与应用

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	中国铁路设计集团有限公司、中铁十六局集团有限公司

	主要完成人
	唐伟、王世清、周明祥、秦宝来、李怀鉴、赵亚军、张继清、吕宝伟

	项
目
简
介
	本项目以京津城际延伸线解放路隧道为工程依托，结合工程建设中的重大技术难题及工程建设进展情况，在当时城市高铁隧道知识体系不完备、规范标准不健全、可借鉴工程经验很少的情况下，采用调查研究、理论分析、数值计算、现场试验、实施监测与工程验证相结合的方法，对复杂环境下城市高铁隧道建造关键技术进行了系统性的分析研究。
本项目取得以下研究成果:提出了淤泥质地层中大直径高铁盾构隧道设计标准和考虑管片拼装误差的管片结构计算方法，创建了通用楔形大直径管片结构和盾构隧道综合接地系统；提出了“ 以盾构施工工艺措施为主、其他措施为辅，基于实时监测的预加固、跟踪补偿加固及管片背后多次补注浆的全过程动态控制”的大直径盾构穿越密集建构筑物的微扰动控制技术，解决了高铁工后沉降要求严、淤泥质地层变形沉降大且变形持续时间长的技术难题；提出了曲线地段单洞双线大直径盾构隧道轴线控制计算方法，研发了大直径盾构（12m）小半径曲线（450m）隧道轴线精准控制技术；形成了上部淤泥、下部砂层的超深（63.5m）地下连续墙修建关键技术与工法；研发了一种快速清除盾构穿越范围内地下障碍物技术。
本项目申请并授权国家专利6项，其中，发明专利2项，实用新型专利4项；获部级工法2项，研究成果整体达到国际先进水平。本研究成果针对性及适用性强，推广应用前景广阔，已应用到天津、北京、太原等多城市的高铁隧道及地铁工程建设中，经济效益和社会效益显著；对促进天津市地下工程及高铁隧道的科技进步具有重要推动作用。


提名项目7

	项目名称
	激光熔覆耐磨抗气蚀铁基合金粉末

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	天津铸金科技开发股份有限公司

	主要完成人
	钱铸、钱叶仁、高莹、田少明、李勇、王师会

	项
目
简
介
	1  任务来源及背景
矿用支撑柱通常使用低合金钢材质，由于磨损和气蚀，年报废量十分惊人，为此曾采用电弧喷涂工艺修复。但因涂层易脱落，效果不显著。因此，如何提高支撑柱表面耐磨性能和耐蚀性能是设计支撑柱时必须考虑的因素。
激光熔覆所使用的涂层材料主要有铁基合金，镍基合金和钴基合金。由于铁基合金涂层材料相对镍基合金涂层材料和钴基合金涂层材料便宜得多，因此，在激光熔覆领域，铁基合金涂层材料相对其他两种涂层材料具有更广的应用领域。
激光熔覆使用热喷焊所用铁基合金粉末容易存在裂纹，夹杂和气孔，其原因是热喷焊和激光熔覆的热物理过程有所不同，因而热喷焊和激光熔覆对使用的铁基合金粉末成分和性能要求有所不同，为了消除激光熔覆使用热喷焊合金粉末时容易产生的裂纹现象，亟待研制激光熔覆专用铁基合金粉末。
2  应用领域及原理
该粉末可以广泛应用于石油、化工、环保及矿工业等领域各类零部件的制造、修复和预保护，其耐磨抗气蚀的原理主要如下：

以铬为主体依次加入Ni、Mo、B、Nb等元素，合金中B除部分形成保护性熔渣外，一部分与Fe、Cr形成硼物硬质相，提高焊层耐磨性；Nb的加入使合金中形成Nb的碳化物，增加焊层的耐磨性，而更主要作用是保证大量的铬固熔在铁基体中，使焊层具有良好的耐蚀性和抗氧化性。Mo的加入主要改善焊层韧性和高温抗蚀性，同时由于细化晶粒改善了机加工性能。
3  主要性能指标
该粉末应用于表面处理技术，主要性能指标如下：①粉末流动性好，达到13-16S/50g，确保熔覆过程粉末能均匀的流畅的送入熔池；②粉抗裂性好，粉末松比4.0-4.6g/cm3，消除焊层开裂缺陷。
4  作用意义
本项目产品主要用于石油、化工、环保及矿工业等行业的各类零部件的制造、修复和预保护，与现有表面涂层技术相比更耐磨、耐气蚀，节能高效。用于制造激光熔覆耐磨新型涂层的专用铁基粉末，由于其对激光熔覆技术的高度适用性以及低廉的价格，市场需求量将越来越大，市场发展空间巨大。激光熔覆技术的广泛应用有利于节约具有战略价值且昂贵的合金元素，降低能耗，减少资源浪费，社会效益十分显著。本项目的实施，减少了矿用支撑柱表面重复修复的费用，节约了人力物力，达到节能效果。


提名项目8

	项目名称
	特大型城市电网综合可靠性分析及优化规划关键技术与应用

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	国网天津市电力公司、国网经济技术研究院有限公司、天津大学、天津天大求实电力新技术股份有限公司

	主要完成人
	孙珂、李慧、李晖、罗金山、何平、辛蜀骏、魏联滨、曾沅

	项
目
简
介
	京津冀、长三角等特大型城市地区电力需求大、负荷密度高、供电可靠性要求严格，但土地资源紧张、生态要求高，对电网发展提出更高要求：一方面特高压、柔直等新技术不断应用，小规模城市配电网演化为交直流混联、输配协同的特大型城市电网，电网安全可靠特性更加复杂；另一方面要求电网发展规划统筹兼顾投资与土地、环境、风险等多方面因素，合理制定方案。为指导特大型城市电网合理有序发展，亟需将上述关键因素纳入规划研究，提出综合可靠性分析与优化规划方法。
特大型城市电网综合可靠性分析及优化规划研究主要存在四方面技术难点：一是常规/柔性直流等电力电子设备的可靠性包含设备特性与软件通信控制两方面因素，可靠性模型与交流电网相比更为复杂；二是特大型城市电网为输配协同、交直流混联电网，系统容量大、电压等级多、网架密集，可靠性评估需综合考虑上述因素，难以兼顾计算精度与运算效率；三是电网规划需计及输配电能力、安全可靠性、土地资源、运行维护成本、环境效益等多方面因素，不同因素的评价方式及指标存在显著差异，难以统一转化为经济性评价指标进行一体化评价；四是实际特大型城市电网结构复杂，设备量可达上百万且特性各异，工程应用面临对复杂网络与海量元件信息的高效精确处理问题。
为攻克以上难点，国网天津市电力公司、国网经济技术研究院有限公司、天津大学、天津天大求实电力新技术股份有限公司组成联合研究团队，依托国家电网规划及相关科技项目，对特大型城市电网规划技术开展深入研究，在元件可靠性建模、系统可靠性评估、电网优化规划及工程应用中均实现创新突破：
（1）基于拓扑等值理论，提出了常规直流、柔性直流等电力电子设备的可靠性评估模型及计算方法。
（2）提出了电网拓扑快速分解等值算法，实现了交直流混联的特大型城市电网输配协同全局可靠性快速评估。
（3）提出了电网全生命周期规划综合分析理论与优化方法，实现了对供电可靠性、土地、环境、节能减排等多维度经济性评价。
（4）设计了电网全局可靠性并行计算体系及多进程并行内核，开发了电网综合可靠性分析与优化规划软件。
成果已经应用于天津电网 “十二五”、“十三五”电网规划评估，进一步应用于京津冀一体化电网规划，并推广应用于湖南、福建等27省（市/自治区）电网，产生直接经济效益458万元，节约电网投资1.53亿元。依托项目取得发明专利15项、软件著作权4项、发表论文8篇、出版专著2部、编制企业标准1个。


提名项目9
	项目名称
	乡村薄弱配电网清洁高效优质供能关键技术及应用

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	国网天津市电力公司，天津大学，天津天电清源科技有限公司，国网江西省电力公司经济技术研究院

	主要完成人
	刘洪，徐晶，何晋伟，徐科，夏冬，迟福建，李登武，熊宁

	项
目
简
介
	随着我国节能减排、乡村振兴等战略的逐步实施，乡村地区对能源供应清洁化、优质化的需求愈加提高。分散式风电、农村户用光伏、煤改电等工程的实施在提升乡村供能清洁化水平的同时，也极大地加重了原本薄弱的乡村配电网的负担。按照传统的建设改造原则，电能的逐级配送和清洁能源发电的汇集应按照其最大功率分别建设单独的配电线路和配电设施，将导致配电网整体运行效率和投资效益的低下。在此背景下，如何通过乡村地区源-网-荷的协同匹配，提出适用于不同能源资源禀赋地区，涵盖清洁能源、配电网、冷热电转换及储能装置和终端用户的典型解决方案，以期适应新型态下乡村清洁优质高效用能需求，是当前亟待解决的问题。
目前，相对于城市配电网，乡村地区依托配电网的清洁高效优质供能模式相关研究还处于起步阶段，主要面临着三大难题：一是多种类型能源的量、质需求特征不清晰，源、荷时序特征差异大，薄弱电网场景下协调难度很大；二是差异化的供电可靠性需求与供电能力间的量化关联关系尚不明确，缺乏适应乡村能源资源和电网地域特点的典型供能模式及配电网网架优化方法；三是清洁能源与煤改电等冷热负荷的随机性和波动性导致乡村配电网电能质量问题突出，经济性解决方案亟待提出。
产学研团队历时近4年联合攻关，实现了新形态下乡村配电网清洁优质高效供能关键技术的重大突破。①建立了基于建筑热平衡与用户行为特征的冷/热负荷时序特性分析模型，提出了风光等清洁能源与供暖供冷负荷的协同运行和规划方法，开发了多能源协同配置软件，建设成本可降低25%，能源供给中断风险可降低60%，可再生能源倒送功率可降低40%，解决了乡村风光储/冷热电联合优化和协同调度难题。②提出了基于可靠性的配电网供电能力计算方法，建立了针对差异化可靠性需求的乡村配电网高效供能模式，提出了适应不同能源资源禀赋和外部电网环境的网架结构优化和电压控制方法，配电线路投资建设规模可降低20%以上，末端电压偏差可改善约2%，解决了乡村配电网改造投资大、运行效率低的难题。③提出了配电网源-荷波动快速检测与短时低电压自适应治理方法，构建了针对配电网负荷状态自适应的三相电流平衡控制策略，并开发了储能低电压时段瞬时投切和单相负荷自动选线2项硬件装置，可使得电流不平衡度下降4.5%以上，电压薄弱降低约45%，相应线损降低约15%，解决了风光发电不确定性和煤改电等负荷波动性所导致的电压质量问题。项目获授权发明专利6项、软件著作权1项，发表论文58篇，其中SCI/EI检索28篇。成果经鉴定整体达到国际先进水平。
项目核心成果在天津、江西、河北等地区获得广泛应用，直接经济效益926万元。以天津静海、江西赣州和河北保定等地区为例，在扶贫光伏和煤改电接入工程中利用本项目提出的典型供能模式开展网架结构优化和电能质量治理，在保障区域供能清洁化、大幅改善电流畸变与三相不平衡度的同时，延缓了部分10kV线路新建并简化了大量10kV线路改造项目，分别节支数千万元，也大幅提升了为乡村小康社会的实现提供了重要的支撑。


提名项目10

	项目名称
	津保铁路引入天津西站特殊桥梁结构关键技术研究

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	中铁六局集团天津铁路建设有限公司；中铁六局集团有限公司

	主要完成人
	李检平、李辰、师增辉、孙兆强、胡彬、陈朋、赵亮、薛江

	项
目
简
介
	本项目属于现代交通科学技术领域。特殊结构高速铁路桥梁的修建是一项技术难题，在满足规范和设计要求的同时，需要综合考虑的问题还很多。本项目结合津保铁路引入天津西站工程，针对子牙河特大桥中的复杂线位超长多跨道岔连续梁桥和三线铁路曲线矮塔斜拉桥进行研究，面临着超长连续梁一次通长张拉、冬季高速道岔放散以及冬季压浆管道温度控制、桥梁监测等问题。本项目以问题为导向、以解决工程建设制约技术为目标，突破性的提出了405m连续梁一次通长张拉技术、突破性的提出了在冬季进行42#道岔应力放散、首次将电伴热的技术嫁接到桥梁压浆管道温度控制上来、利用计算机软件配合施工现场对桥梁进行各种监测，解决了一系列的技术难题，形成了特殊结构桥梁的成套技术总结。
   主要创新成果如下：
   1、提出了一种长405m钢绞线通长一次张拉综合施工技术。该技术在梁的剪力为零横截面处设置洞口作为牵引辅助孔洞，通过人工配合机械的技术将引线穿入波纹管，并采用内套管保护的形式，解决了超长预应力钢绞线穿束的技术难题。
   2、提出了一种解决梁上高速道岔寒冷条件下应力放散综合施工技术。根据放散区域钢轨长度、实测轨温与锁定轨温温差、伸长系数来精确计算钢轨理论伸长量。通过设备给道岔进行加热实现均匀膨胀，达到锁定轨温后，配合撞轨机释放应力并进行锁定，实现了低温环境下道岔应力放散及锁定。
   3、提出了一种连续梁冬季施工预应力管道压浆电伴热加热综合施工技术。根据环境及混凝土温度设计了预应力管道加热系统，保证了冬季施工中预应力管道温度满足规范要求。
   本课题获得发明专利3项、实用新型专利1项，发表论文8篇；成果应用于津保铁路引入天津西站工程，成功解决了特殊结构桥梁的建造难题，使津保铁路实现了冬季开通运营，树立了高速铁路建设运营新标杆。本成果形成了特殊结构桥梁的技术总结，为中国高铁走出去提供了坚实的技术支撑。成果应用实现经济效益1.5亿元，取得了显著的经济和社会效益，推广前景广阔。经专家组鉴定，本成果被业内多位专家综合评价为国际先进水平。



提名项目11
	项目名称
	天津滨海软土地区复杂工况下盾构施工技术研究

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	中铁六局集团有限公司天津铁路建设有限公司；中铁六局集团有限公司交通工程分公司；中铁六局集团有限公司

	主要完成人
	李国峰、杨涛、李杨、王一鸣、常建军、张超、鲁承奎、魏媛、李磊、纪云峰、刘飞飞、苏从晋、姚峥、赵梦尧、袁航

	项
目
简
介
	本项目属于现代交通科学技术领域。天津地区为典型的滨海软土地层，地层稳定性差、水压高，本课题依托的天津项目工程盾构下穿百年老站天津北站、侧穿津京城际高铁等一系列重大风险源，且盾构始发环境差，施工风险极大，如何保证车站及盾构区间的施工安全、施工进度及施工质量是本课题研究的重点。针对上述施工重难点，本课题对高水位洞门加固技术、盾构分体始发技术、盾构沉降控制技术、盾构机适应性、车站围护结构施工技术及降水技术等方面进行深入研究，取得了较好的施工效果，并总结形成了高水平科技成果，对后续相似工程施工有较大的指导意义。
主要创新成果如下：结合天津地铁6号线土建工程第8合同段的施工，研究滨海软土地区深基坑施工综合关键技术、滨海软土地区隧道盾构施工关键技术，为确保安全快速施工提供技术支持，并总结提炼形成高水平科技成果。具体形成以下几项技术成果：
1、滨海软土地区盾构机改造及适应性研究；
2、滨海软土地层盾构下穿天津北站、京津城际及东纵快速路隧道等特一级风险源施工技术研究；
3、承压水层盾构端头加固技术；
4、基于BIM技术的盾构机分体始发施工技术；
5、短距离二次始发技术；
本课题获得发明专利1项、实用新型专利3项；成果应用于天津地铁6号线土建施工第8合同段使用，针对滨海软土地区地层特点，对地铁车站基坑施工及区间盾构法科技攻关，采用理论分析、数值模拟、室内试验、现场试验和监控量测等手段，对滨海软土地区基坑围护结构施工、降水施工、隧道盾构机选型及适应性、盾构施工技术参数优化、下穿重要建筑物盾构施工技术、下穿铁路沉降控制技术、盾构下穿城际铁路技术、盾构下穿城市快速通道技术等进行系统研究，研发给出滨海软土地层地铁车站施工关键技术、软土地区盾构隧道施工关键技术。
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	项目名称
	消防系统安全关键技术研究应用

	提名奖项
	天津市科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖
	提名者
	天津市河北区科学技术局

	主要完成单位
	 天津英铁科技有限公司、天津天大华森科技有限公司、天津新亚太工程建设监理有限公司； 

	主要完成人
	贺占民、李玲、刘玉彬、刘琳、王笑、王超、王宏；

	项
目
简
介
	项目研究发现消防系统安全，关键是消防系统的水源安全。在保障消防系统运行安全又能在水泵设备维修时工作便捷，是研究技术的关键。针对关键问题，研究出了水泵碟合叠罩安装的技术；技术特点是，将水泵与装置碟合安装并代替水泵与管网连接；在水泵维修时，无需放空水池，在地面打开装置，就可提出水泵维修或更换工作安全便捷。

            研究开发出轴流泵碟合安装装置，获得发明专利；装置两端固定，限制了干式电机轴流泵长轴悬吊工作晃动，增加了工作稳定并在水泵维修时，在地面上打开装置与基座的连接就可提出水泵，工作便捷不影响水源，保障了消防系统安全。
      研究开发出叠罩安装潜水泵供水装置，获得实用新型专利；潜水泵嵌套在装置内碟合安装，装置是泵与线缆的防护铠甲，线缆或水泵故障，系统自动切换到备用泵工作并且人不能直接触到；在水泵维修时，在地面上打开装置就可提出水泵，不影响水源，保障了消防系统安全。

 而在此之前，我国颁布了消防新技术规范。规范强制性提出了消防核心的动力水泵选择条款："当采用电动机驱动的消防水泵时，应选择电动机干式安装的消防水泵"。条文指出：“电机湿式安装维修时困难，有时要排空消防水池才能维修，造成消防给水的可靠性降低。电机在水中，电缆漏电会给操作人员和系统带来危险”。

人们在践行规范条款的应用中发现，按强制性规定水泵类型，选择了"电动机干式安装"的消防长轴轴流泵应用，该水泵长轴单臂悬吊启停晃动，存在安全稳定性；特别是，该类型水泵常规安装应用，在基座上出水安装与离心泵应用一样；水泵需泵房及通风采暖设备设施，建设设施投资和运营成本费用高，受到强烈反响。该类型水泵在基座下出水常规安装应用，在水泵维修时也困难；有时，也要排空消防水池才能维修，同样造成了消防给水安全可靠性降低的风险。按照规范强制性水泵类型选择应用条款，并不能保障消防系统的安全，用户抱怨。   

  项目调研发现常用水泵设备常规安装应用，在维修时，需到水源水池内分解水泵管口连接，工作困难；有时，甚至要排空消防水池水源才能维修，这是消防系统安全风险的关键。并不是“电机干式安装的消防泵”水泵类型问题。项目研究成果，为现行消防技术规范有关内容修改，提供了科学依据和技术支撑。

     项目成果，已于2015年在沈丹、丹大、牡绥等高铁沿线消防工程相继应用，至今运行良好并受到欢迎。




